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v It's time for some sunny savings

Balkan Solar Roofs
Besplatna savjetodavna podrska za povecanje koristenja solarne energije u vasoj jedinici lokalne
samouprave

Jeste li ste znali da:
U samo dva sata Sunce zraci toliko energije koliko cjelokupno stanovnistvo Zemlje potrosi u jednoj godini

Solarna energija puno je prihvatljiviia za okolis od tradicionalnih fosilnih goriva, zadrZavajuci pritom
jednake prednosti opskrbe energijom

Ako bi samo 1,2% Sahare prekrili fotonaponskim celijama, mogli bismo pokriti cjelokupne energetske
potrebe Zemlje.

Solarnu energiju moZemo koristiti odmah, ukoliko je potrebno, a transformiranu u elektricnu energiju
moZemo ju pohraniti u akumulatore ili nakon Sto se iz istosmjerne pretvori u izmjenicnu struju, isporuciti u
elektrodistribucijsku mrezu.

Solarna energija je ,,motor” iza gotovo svih obnovljivih izvora energije.

Neovisna je od rasta cijene fosilnih goriva i elektricne energije.

Investicijom u solarnu energiju oCekuje vas pozitivni financijski povrat investicije.

Prema predvidanjima struc¢njaka, do 2040. godine 50% svjetske energije dolaziti ¢e iz obnovljivih izvora.

Solarna energija postaje sve popularnija. Svjetska potraznja za solarnom energijom trenutno je veca od
ponude.

Solarna energija predstavija najstariji oblik energije. Velika je vjerojatnost da ce biti najbolje rjesenje za
ljudske probleme s opskrbom energijom.

Projekt ,Balkan Solar Roofs”“ novi je projekt u sklopu Europske klimatske inicijative (EUKI) njemackog
Saveznog ministarstva za okoli$, o¢uvanje prirode i nuklearnu sigurnost (BMU). Sveobuhvatni cilj EUKI-ja
je poticanje klimatske suradnje unutar Europske unije (EU) kako bi se ublaZile emisije staklenickih plinova,
dok se kroz provedbu aktivnosti u sklopu ovog projekta planira pruZiti podrska jedinicama lokalne
samouprave na podrucju Balkana, s glavnim ciljem njihova osnaZivanja, a sve kako bi bile u mogucénosti
poticati i promicati koriStenje solarne energije, jacati i prenositi znanja o energetskim zajednicama, te
poticati upotrebu participativne urbane solarne energije, kako u svojim lokalnim zajednicama, tako i Sire.

Istovremeno, znacajan naglasak stavljen je na razvoj komunikacijskog paketa za promicanje solarnih
instalacija u lokalnoj zajednici, s ciljem informiranja i poticanja gradana na instalaciju kako solarnih
(fotonaponskih) elektrana, tako i sustava solarnih kolektora na krovove svojih domova.

Ovaj ambiciozni projekt ima za cilj potaknuti 500 novih solarnih krovova na podrucju Balkanskog
poluotoka, u periodu do 2024. godine. Pod vodstvom medunarodnog udruzenja "Energy Cities", tri pilot



grada; Grad Porec¢-Parenzo (Hrvatska), Grad Mostar (BiH) i Grad Kragujevac (Srbija) uz tehnicku podrsku
Zelene energetske zadruge - ZEZ (Hrvatska) i Regionalnog centra za obrazovanje i informiranje o odrzivom
razvoju za Jugoistocnu Evropu - REIC (Sarajevo) pokusat ¢e navedene brojke pretociti u stvarnost. Projekt
za cilj ima podrzati 40 jedinica lokalne samouprave koje Zele replicirati proces povecanja solarne energije
u njihovim mjestima i gradovima, te ¢e ukljuditi inicijatore/pokretace politika kako bi osigurali da
nacionalni zakonodavni okviri podrzavaju gradansku energiju.

Projekt “Balkan Solar Roofs” organizirat ¢e tri nacionalna dogadaja, kao i izgradnju kapaciteta kako bi se
osigurala Siroka politicka podrska i multidisciplinarni pristup. Jedinice lokalne samouprave koje sudjeluju
u projektu educirati ée se:
e 0 razlicitim oblicima i prednostima gradanske urbane solarne energije (eng. urban solar
community energy),
e 0 prednostima mapiranja relevantnih lokalnih dionika,
e te orazvoju planova energetskog razvoja lokalne zajednice koji ocrtavaju klju¢ne prilike za podrsku
jedinicama lokalne samouprave, gradanima, te malim i srednjim poduzeéima u iskoristavanju
solarne energije.

Program podrzava jedinice lokalne samouprave u pokretanju solarnih kampanja koje mobiliziraju gradane,
te mala i srednja poduzeca. U programu su uklju¢ene aktivnosti kao $to su izrada motivirajucih postera i
plakata, nagradni natjecaji i komunikacija putem drustvenih i drugih medija, pocevsi s razine jedinice
lokalne samouprave.

Ako Zelite saznati vise ili se Zelite ukljuciti u projekat, kontaktirajte gosp. lan Turner: ian.turner@energy-
cities.eu
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Kome je namijenjen ovaj prirucnik?

Ovaj vodi¢ namijenjen je svim zaposlenima iz gradskih uprava i sektora koji Zele da budu informirani o
novim mogucnostima i ukljuciti se u proces transformacije gradova prema niskougljicnom drustvu,
odnosno odrZivim, zdravijim i inkluzivnijim mjestima za Zivot svojih gradana.

U ovom vodicu na jednostavan, ne-tehnicki nacin obradena je tema kako sa nivoa gradske uprave mozemo
potaknuti gradane da preuzmu aktivniju ulogu u energetici i ve¢em koristenju sunceve energije za vlastite
potrebe.



Pojmovnik

Niskougljicno drustvo/ Drustvo s niskom razinom ugljika je drustvo u kojem ljudi (uglavhom) suraduju
kako bi smanijili koli¢inu emisija ugljicnog dioksida u bilo kojem obliku ili u razli¢itim aktivnostima koje
ispustaju iz svakodnevnog Zivota i proizvodnog procesa u tvornicama ili industriji. Drustvo koje aktivno
smanjuje svoju potrebu za energijom; drustvo koje izbjegava koristenje fosilnih goriva i smanjuje emisije
plinova s ucinkom staklenika i drustvo koje aktivno radi na mjerama energijske sigurnosti i sudjeluje u
raspravi o potrebama svih ljudi.

Niskougljiéna ekonomija/ Ekonomija s niskom razinom ugljika je ekonomija koja ispusta niske razine
emisija plinova s ucinkom staklenika u usporedbi sa danasnjom ekonomijom koja intenzivno proizvodi
ugljicni dioksid, plin koji najvise doprinosi klimatskim promjenama. Ekonomija s niskom razinom ugljika
moze se promatrati kao korak u procesu prema ekonomiji s nultom razinom ugljika.

Decentralizirana proizvodnja energije je proizvodnja energije izvan glavne mreze, uklju€uju¢i mikro-
obnovljive izvore energije, grijanje i hladenje. Karakterizira ju lociranje objekata za proizvodnju energije
blize mjestu potro$nje energije koje omoguéava bolje koristenje obnovljive energije, kao i kombinirano
koristenje toplotne i elektricne energije, ¢ime se smanjuje uporaba fosilnih goriva i smanjuju negativni
utjecaji na okolis. MoZe se odnositi na proizvodnju energije iz postrojenja za otpad, lokalne sustave
daljinskog grijanja i hladenja, kao i koriStenje geotermalne energije, energije iz biomase, solarne energije
i drugih oblika obnovljive energije.

Energetska tranzicija je put prema transformaciji energetskog sektora sa sustava proizvodnje i potrosnje
energije koji se temelje na fosilnim gorivima — ukljucujuéi naftu, prirodni plin i ugalj — na obnovljive izvore
energije poput vjetra i sunca, kao i uporaba baterijskih sustava za skladiStenje energije. U sredistu je
potreba za smanjenjem emisija ugljicnog dioksida povezanih s energijom kako bi se ogranicile klimatske
promjene.

Prosumer ili Kupac - proizvoda¢ oznacava krajnjeg kupca elektricne energije koji djeluje u okviru svojih
prostorija smjestenih unutar ograni¢enog podrucja i koji proizvodi elektricnu energiju iz OIE za vlastitu
potrosnju.

Energetsko siromastvo je stanje u kojem domacinstvo nema dovoljno mogucnosti da osigura potrebnu
koli¢inu energije koja je nuzna za zdrav i dostojanstven Zivot i na nacin koji ne ugrozava druge osnovne
Zivotne potrebe domacdinstva ili $ire zajednice.

Neto elektricna energija predstavlja razliku ukupne preuzete i ukupne isporucene elektricne energije
prosumera u prijenosni, distributivni, odnosno zatvoreni distributivni sustav u tijeku jednog mjeseca,
utvrdene u kWh na osnovu ocitavanja broja elektricne energije koja ispunjava propisane meteoroloske
zahtjeve;

Neto mjerenje oznacava shemu snabdijevanja unutar koje se visak elektricne energije koju prosumer
isporuci u mrezu tokom obracunskog perioda prenosi u naredni obracunski period u vidu energetskog
kredita koji se koristi za umanjenje potrosnje elektri¢ne energije u periodima kada je potrosnja elektri¢ne
energije prosumera veca od proizvodnje za vlastite potrebe;

Neto obracun oznacava shemu snabdijevanja unutar koje se nov¢ana vrijednost viska elektri¢ne energije
isporucene u mrezu od strane prosumera moze koristiti kasnije za nadoknadu troSkova elektri¢ne energije

! Nacionalna koalicija za smanjenje energetskog siromastva
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preuzete u periodu kada vlastita proizvodnja nije dovoljna i gdje je viSak vrijednosti energije niZi od
maloprodajne cijene elektricne energije;

Garancija porijekla je elektronski dokument koji ima iskljucivu funkciju da krajnjem kupcu dokazZe da je
odredena koli¢ina energije proizvedena iz obnovljivih izvora energije;



UvOD

Cilj ovog vodica je da pruzi uvid u korake, prakticne primjere i savjete kojima vi iz perspektive
gradske/opcinske uprave mozZete potaknuti svoje gradane na akciju i znac¢ajno im olaksati provodenje
potrebnih promjena, aktivnostii projekata usmjerenih na tranziciju primarno lokalnih zajednica, alii cijelog
grada/opcine prema odrzivom drustvu.

Fokus vodica je prelazak na decentraliziranu proizvodnju energije iz lokalnih obnovljivih izvora,
prvenstveno iz energije sunca, u kojoj aktivno sudjeluju gradani, a Sto je osnova energetske tranzicije.
Prestanak uporabe fosilnih goriva i maksimalna uporaba lokalno dostupnih obnovljivih izvora energije
presudan je korak i u borbi protiv klimatskih promjena.

Decentralizirana proizvodnja i uporaba lokalnih obnovljivih izvora energije vodi i ka poboljSanju sigurnosti
snabdijevanja energijom, veéoj otpornosti na krizne situacije, otvara mogucnost veée kontrole nad
ukupnom cijenom energije i na kraju omogucava aktivno ukljucivanje gradana u proizvodnju, skladistenje
i prodaju energije, ¢ime gradani prestaju biti samo pasivni kupci i potrosaci (eng. CONSUMERS) i postaju
aktivni kupci (eng. PROSUMER), to jest proizvodaci i aktivni sudionici na trziStu energijom i u energetskoj
tranziciji.

Ulogu aktivnog kupca to jest prosumera mozemo bolje razumjeti ako je usporedimo s ulogom koju korisnici
danas imaju na drustvenim mreZama poput Facebook-a ili YouTube-a. Vecina korisnika drustvenih mreza
nisu samo pasivni promatraci (pasivni kupci) koji Citaju ili gledaju sadrzaj, to jest koji samo konzumiraju
sadrzaj, nego je velika vecina njih takoder aktivna u stvaranju vlastitog sadrZaja i aktivno se ukljucuje u
dogadanja i rasprave, to jest veéina njih su aktivni kupci to jest kupci-proizvodaci, odnosno, prosumeri.

CONSUMER © PROSUMER
o~ } =) .| J

| =
l'"l %“ﬁ*"“‘;’_ﬁﬁ

lzvor: https://www.energy.gov/eere/articles/consumer-vs-prosumer-whats-difference

Poticanje gradana da iskorace iz uloge pasivnih kupaca i potrosaca energije koju netko drugi proizvodi i
stavlja na trziste, i da postanu aktivni kupci, potrosaci odnosno prosumeri, koji sami proizvode, trose i
cuvaju svoju energiju, klju¢an je korak prema promjeni nacina kako energijom opskrbljujemo svoje
domove, svoje zajednice, svoja naselja i gradove. Ova promjena danas je ekonomski i tehnicki moguca
zahvaljujuci razvoju novih informacijskih tehnologija, razvoju i veéoj dostupnosti, kao i manjoj cijeni
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tehnologija za koriStenje obnovljivih izvora energije, poput energije sunca i vjetra, i razvoju
elektroenergetskih mreza u smjeru omogucavanja veéeg preuzimanja decentralizirano proizvedene
energije kao i priklju¢ivanja novih proizvodnih sustava, te sustava za Cuvanje energije.

Energija sunca je obnovljiv, Cist i dostupan izvor energije, a dvije glavne tehnologije pretvaranja sunceve
energije u koristan oblik energije su fotonaponski paneli za proizvodnju elektricne energije i solarni
kolektori za zagrijavanje vode.

Instalacija solarne (fotonaponske) elektrane, trenutno je ekonomski prihvatljiv, ali i jedan od tehnicki
najjednostavnijih nadina proizvodnje elektricne energije za vlastite potrebe i/ili predaju u mrezu, a mala
solarna elektrana moze biti instalirana na gotovo svaki krov! Stoga je ve¢ danas, instalacijom vlastite
solarne elektrane moguce napraviti prvi korak ka statusu prosumera.

KAKO RADI SOLARNA (FOTONAPONSKA) ELEKTRANA

Instalacijom solarne elektrane za vlastitu potrosnju, u panelima se iz sunceve svjetlosti proizvodi
jednosmjerna elektri¢na energija (DC-Direct current), a zatim se u izmjenjivacu (inverteru) pretvara u
naizmjeni¢nu elektricnu energiju (AC — Alternative Current), koju onda koristimo za napajanje nasih
elektri¢nih uredaja, a eventualni visak predajemo u distributivnhu mrezu ili je pohranjujemo u baterije.
Elektrana je preko brojila korisnika spojena na distributivnu mrezu, i u slu¢ajevima kada proizvodnja
elektricne energije iz elektrane nije dovoljna da pokrije sve potrebe domadinstva, energija se dodatno
uzima i iz mreze.

Preuzimanjem uloge prosumera, prestaju vremena kada je potrosnja elektricne energije bila
jednosmjerna ulica i spajaju se uloge proizvodnje i potrosnje energije na jednom mjestu. Dodatno,
razvojem sustava za skladiStenje energije, primarno baterijskih sustava za skladistenje elektricne energije,
te povezivanjem vise prosumera u jedinstvenu grupu, prosumerima se otvaraju dodatne mogucnosti za
aktivno djelovanje kroz fleksibilno upravljanje svojom proizvodnjom i potroSnjom.

( ) Solar Panel Converts
Sunlight to DC Current

D Extra Electricity
= Credited on grid

Take electricity your =
home requires

Inverter converts electricity
DCto AC

lzvor: https://pvpowernews.wordpress.com/2014/11/03/how-does-solar-power-work/comment-page-1/#comment-1
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GRADOVI KAO PREDVODNICI | MOTIVATORI

Danas prisustvujemo istovremenom djelovanju vise kriza, a njihovi ucinci se zbrajaju i pojacavaju
medusobno djelovanje. Od klimatske krize, krize javnog zdravlja, privrede, drustva, energetske krize, pa
do krize demokracije, sve su krize povezane. Sirom Europe ve¢ se osjecaju prve posljedice klimatskih
promjena poput ucestalijih i razornijih vremenskih ekstrema, susa, propalih usjeva ili smanjenog roda,
poplava i razornih Sumskih poZara. Koristenje decentraliziranih obnovljivih izvora energije i cjelovita
energetska tranzicija primarni su alat smanjenja koriStenja fosilnih goriva, ublazavanja posljedica klimatske
krize i oCuvanja prirode i okolisa. Dodatno, lokalni obnovljivi izvori energije poticu privredni razvoj, pruzaju
viSe izbora u pogledu vlastite proizvodnje energije i poti¢u lokalnu konkurenciju, nove poslove i inovacije.
Takoder, Cesto stvorenu vrijednost zadrzavaju u lokalnoj ekonomiji.

U kontekstu klimatske krize, gradovi kao sustavi konzumiraju dvije tre¢ine energije, sto generira viSe od
75% globalnih emisija plinova s efektom staklenika, koji su glavni uzrok zagrijavanja i klimatskih
promjena.

Takoder, danas vise od polovine svjetskog stanovnistva Zivi u urbanim sredinama?, a brojka se stalno
povecava. Do sredine stoljeca vjerojatno ce tri Cetvrtine globalne populacije Zivjeti u urbanim sredinama,
tj. u gradovima.

Iz navedenog nedvosmisleno proizlazi da su gradovi kljucni akteri i da moraju biti predvodnici u aktivhom
poticanju i omogucavanju promjena, tj. u olakSavanju maksimalnog iskoristavanja sunceve energije i
poticanja energetske tranzicije. Gradovi su kroz povijest uvijek bili inkubatori inovacija, tako da ni
energetska tranzicija nece biti izuzetak.

Prilike u gradovima su velike, jer je u njima koncentrirana potrosnja energije, na raspolaganju je velika
povrsina krovova prikladnih za postavljanje solarnih elektrana i potencijal za izgradnju isplativih skladista
energije. Takoder, postoji kriticna masa ljudi, znanja i interesa. Gradovi su idealni za stvaranje inovacija
koje se zatim lako repliciraju u okolnim manjim i ruralnim mjestima, te na taj nacin povlace cijelo drustvo
prema naprijed. Uspjeh energetske tranzicije je u rukama gradova, a gradove prije svega Cine ljudi i
zajednice to jest organizacije koje djeluju i u kojima sudjeluju gradani.

2 https://data.worldbank.org/indicator/SP.URB.TOTL.IN.ZS
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Izvor: https://ipi-urbaneurope.eu/ped/

STO GRADOVI MORAJU IMATI KAKO BI USPJELI?

Gradske upravne i administrativne strukture su kljuc¢ne, jer one kroz pravovremene, usmjerene i
inovativne poticaje i aktivhosti mogu pokrenuti gradane na akciju.

Kroz pravilno odredivanje strateskih ciljeva i planiranje razvoja grada, gradska uprava definira smjer i
brzinu promjena, te istima koordinirano upravlja $to omogudava stvarne i sustavne promjene. Upravo to
je bitna prednost gradova.

Pritom je vazno da gradovi:

Imaju jasnu dugorocnu viziju razvoja grada sa smanjenjem emisije ugljicnog dioksida. Gradovi
moraju znati i planirati Sto sve treba kako bi osigurali niskouglji¢ni razvoj grada i omoguéavanje
svega Sto je gradanima potrebno za kvalitetan Zivot i to ne samo sada, ve¢ i za 10, 20, 30 i vise
godina.

Stvaraju viziju grada u suradnji s gradanima tako da ona ukljucuje njihove Zelje i potrebe. Bitno
je ukljuciti gradane od pocetka kao aktivne partnere i suradnike, a ne kao pasivne potrosace ili
oponente.

Imaju kljucne partnere u gradanima i privatnom sektoru to jest poduzetnicima. Oni su ti koji ¢ine
grad Zivim, omogucavaju napredak i razvoj i bez njih je nemoguce uspjesno upravljati gradom.
Kontinuirano istrazuju, inoviraju i testiraju nove nacine i pristupe rjeSavanju problema. Bitno je
da gradovi isprobavaju nove i inovativne alate, da su dobro informirani i da dijele klju¢ne
informacije s klju¢nim partnerima, kao i da konkretiziraju svoje planove i prepoznaju i ukljucuju
partnere od samog pocetka. Partnerstva se baziraju na povjerenju i grade se neko vrijeme, ne
nastaju sama od sebe preko nodi.

Imaju otvorenu komunikaciju s korisnicima i partnerima, kroz koju njeguju i produbljuju svoje
odnose i kroz koju uce na greSkama. Osnovni partner grada u omoguéavanju razvoja gradanske
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energije jest lokalni Operator distributivne mreze (ODS). Svi planovi rekonstrukcije i izgradnje
novih dijelova mreZe moraju biti donoseni u kooperaciji stru¢nih sluzbi grada i ODS-a.

e Budu predvodnici, budu proaktivni, a ne reaktivni. Pogresno je cekati nacionalne strategije, pa
tek tada raditi gradske. Pri ovome se misli i na energetske i okoliSne strategije, ali i na prostorne
planove, planove razvoja infrastrukturnih objekta i slicno. Pogresno je i cekati natjecaj ili poziv na
viSoj razini za prijavu projekata za financiranje ili sufinanciranje, pa tek onda pripremati ono $to
netko drugi traZi, a ne ono $to je gradu, odnosno, gradanima potrebno.

e Konstantno rade na pripremi vaznih projekata za konkretne potrebe, ljude i situacije. Nuzno je
imati spremnu listu projekata kljucnih za razvoj grada i u skladu s dugoroc¢nim strategijama, a ne
»ideju o projektima za pojedine natjecaje”. Natjecaja ¢e uvijek biti, a dobrih i konkretnih projekata
sa smislom uvijek nedostaje. Vazno je i stalno isticati, promovirati i komunicirati primjere dobre
prakse, rezultate i uspjesne price koje ée motivirati druge i osigurati podrsku dobrim idejama i
inovativnim rjeSenjima.

e Povezuju viSe projekata u smislen portfolio projekata koji se medusobno podrzavaju, koji se
sustavno nadopunjuju, te vode ka ostvarenju strateske vizije razvoja grada bez emisije CO;
zacrtane u usvojenoj gradskoj strategiji kojom je predvidena energetska samoodrzivost.

Postojeci trend rasta cijena elektricne energije i ostalih energenata (plin, naftni derivati) postat ée jos
drasticniji produbljivanjem klimatske krize. Kako bi se pravovremeno osigurala dostupnost energije i
blagostanje lokalnih zajednica, u buduénosti nuzno je da gradovi, to jest jedinice lokalne samouprave, $to
prije poduzmu odlucne korake prema maksimalnom koristenju sunceve energije.

Rjesenja koja su nam potrebna ne smiju nas zarobiti u nove emisije ugljika i dalju ovisnost o uvozu energije
i energenata, ona moraju ukljuciti ulaganja u lokalnu odrzivu energiju i stvaranje novih poslova koji ¢e
biti okosnica pokretanja svih drugih sektora i prave regeneracije privrede i drustva.

IskoriStavanje energija sunca kroz instalaciju solarnih elektrana trenutno je ekonomski, tehnicki i
drustveno optimalan nacin ubrzavanja energetske tranzicije i tranzicije u niskougljicno, to jest odrZivo
drustvo. Sukladno tome postavljanje solarnih elektrana na sto vise krovova nasih gradevina ima potencijal
da postane predvodnik tranzicije, ali to se nec¢e dogoditi samo od sebe, nego je potrebno osigurati pomoc¢
i maksimalnu podrsku.

U nastavku se nalaze smjernice, ideje i opis aktivnosti kojima se gradani mogu potac¢i na maksimalno
korisStenje energije sunca na svojim krovovima.

SMJERNICE KAKO POVECATI UPORABU SUNCEVE ENERGIJE

Gradovi, to jest Jedinice lokalne samouprave (JLS), trebaju biti pokretaci i nositelji pokreta povecanja
uporabe sunceve energije i energetske tranzicije i znatno doprinijeti energetskoj neovisnosti lokalnih
zajednica. Djelujuéi lokalno, mogu doprinijeti dobrobiti svojih gradana i istovremeno podrzati globalnu
borbu protiv klimatskih promjena. U nastavku su navedene neke od smjernica koje JLS mogu primijeniti
kako bi motivirali i olaksali gradanima put do instalacije solarnih elektrana i solarnih kolektora na svojim
krovovima.

1. Proaktivna podrska kroz savjetovanje, edukaciju, tehnicku i administrativnu podrsku
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Osnivanjem Info centara JLS mogu osigurati sustavno i kvalitetno savjetovanje, edukaciju i informiranje
gradana o svim prednostima i potrebnim koracima za instalaciju sustava za uporabu obnovljivih izvora
energije, a posebno solarnih elektrana i solarnih kolektora.

Uz edukaciju i savjetovanje, koji vode do razvijanja svijesti gradana i poticanja na aktivnost kroz
promoviranje primjera dobre prakse i iskustava, info centri trebaju proaktivno pruzati tehnicku i
administrativnu pomo¢ svim zainteresiranim gradanima (fizickim i pravnim licima) koji se odluce da
zapocnu projekat izgradnje svog sustava za uporabu energije sunca. Podrska treba ukljucivati informiranje,
alii pomo¢ u prijavi pripremljenih projekata na dostupne natjecaje za dodjelu subvencija razli¢itih fondova
i drugih institucija na lokalnoj, drzavnoj ili drugoj razini.

U nastavne ili vannastavne aktivnosti obrazovnih ustanova (vrtiéi, osnovne i srednje skole) kojima su JLS
osnivaci ili u ¢ijem radu sudjeluju, kao i u visim i visokoSkolskim ustanovama treba poticati ukljucivanje
medu predmetnih tema i nastavnih sadrzaja vezanih za ublazavanje klimatskih promjena i osigurati
potrebna sredstva za stru¢no usavrSavanje nastavnika.

2. Financijska podrska

JLS kroz svoje proracune trebaju planirati financijska sredstva za poticanje izgradnje solarnih elektrana i
solarnih kolektora kod fizickih i pravnih lica u skladu s donesenim strategijama energetskog razvoja grada,
kao i u skladu s financijskim moguénostima opdine ili grada. Sredstva se mogu dodjeljivati u svim oblicima
ukljucujuci bespovratna sredstva ili druge financijske instrumente kao $to su zajmovi, garancije ili vlasnicki
kapital, fondovi itd. Najobjektivniji i u svijetu sve zastupljeniji oblik pomaganju gradanima da osiguraju
sredstva za izgradnju elektrana na svojim krovovima su lokalni ,Specijalni investicijski fondovi“ (SIF). SIF je
fond u mjeSovitom vlasnistvu lokalne samouprave, banaka, poduzetnika i samih gradana. Samo
udruZivanje svojih sredstava u fond kreira siguran dobitak u vidu kamata. Dobivanje kredita iz ovog fonda
zasniva se na procjeni ideje i nije potrebno osiguranje u vidu hipoteke.

3. Predvoditi vlastitim primjerom - pokazati da je pravedna energetska tranzicija moguca

lzgradnjom solarnih elektrana i solarnih kolektora na javnim objektima (poput skola, vrti¢a, domova
zdravlja, javnih zgrada) bilo koristenjem vlastitih sredstava, prijavom na dostupne fondove ili razvojem
novih inovativnih modela financiranja i provodenja projekata, poput grupnog financiranja, JLS moraju biti
pozitivan primjer u zajednici, te gradanima biti primjer za instalaciju ovakvih sustava i na vlastitim
krovovima.

Poticati pravednu energetsku tranziciju kroz aktivno sudjelovanje u osnivanju novih oblika udruzivanja
gradana: lokalnih energetskih zadruga i zajednica obnovljive energije. Energetske zadruge i zajednice
jedan su od nositelja novih zelenih energetskih politika, i omogucavaju aktivnho ukljucivanje gradana,
poduzetnika, privatnih i javnih poduzeca, javnih ustanova i jedinica lokalne samouprave u zajednicke
lokalne projekte obnovljivih izvora ¢ime aktivno sudjeluju u energetskoj tranziciji, na dobrobit lokalne
zajednice i drustva u cjelini.

Svojim primjerom i aktivnim sudjelovanjem gradovi trebaju biti pokretaci i jamci stabilnosti Energetskih
zadruga, Zajednica obnovljive energije i na taj nacin mogu znatno poboljsati vjerojatnost njihovog
uspjeha.

4, Maksimalno razvijati vlastite kapacitete i znanja i saradnju s drugim akterima

Vecina jedinica lokalne samouprave imaju ograni¢ene materijalne i ljudske kapacitete kojima raspolazu, a
posebno kada je rije¢ o manjim op¢inama i gradovima, stoga je za ostvarivanje cilja energetske tranzicije
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izuzetno bitno povezivanje s ostalim aktivnim organizacijama, udruZenjima i pojedincima poput lokalnih
organizacija civilnog drustva, drugih jedinica lokalne samouprave, tijelima drzavne uprave, i svim ostalim
zainteresiranim stranama. Samo povezivanjem i multidisciplinarnim pristupom se postize potrebna
sinergija u ostvarivanju postavljenih ciljeva.

Imenovati i osigurati potrebne resurse postojecoj ili novo zaposlenoj kvalificiranoj osobi, koja ¢e aktivno
provoditi i koordinirati sve planirane aktivnosti i kontinuirano doprinositi ostvarivanju ciljeva zadanih
strateskim odlukama grada.

POSTANITE GRAD DOBRE ENERGIJE

Provodenjem gore navedenih smjernica gradovi postaju odrZiviji, zdraviji i inkluzivniji. Gradovi na taj nacin
osiguravaju svoju niskougljicnu buduénost, oni postaju ,,Gradovi dobre energije” u svakom smislu te rijeci,
jer ,,Dobra energija“ je ona koja je obnovljiva i koja ukljucuje gradane i drustvo u procese proizvodnje, ne
samo u potro$nju energije. ,Dobra energija“ je ona energija koja donosi dodatnu vrijednost lokalnoj
zajednici kroz nove poslove i smanjuje energetsko siromastvo, $to stvara energetski neovisne, otporne i
sigurne zajednice.

Energija je javno dobro koje treba biti jednako dostupno svim gradanima, a energetska tranzicija treba da
posluZi i tome da svaki gradanin, svi mi, dobijemo slobodan, pravedan i ravnopravan pristup obnovljivim
izvorima energije poput sunca, vjetra i biomase. Tada je to ,,Dobra energija“.

»,Dobra energija“ je i ona koja je u suvlasnistvu ili kojom upravljaju gradani, energetske zadruge, energetske
zajednice, mala poduzeca i lokalne vlasti. Na taj nacin svoj novac ulazemo u obnovljive izvore energije za
razvoj svoje lokalne zajednice umjesto u Stednju u bankama gdje ne moZemo kontrolirati kako i u Sta se
ulaZe nas novac.

Odlucnost gradova u provodenju smjernica za energetsku tranziciju i poveéanje uporabe sunceve energije
mozZe se javno pokazati potpisivanjem Deklaracije o Dobroj energiji i time se gradovi pred javnosti
obavezuju na djelovanje i provodenje mjera u praksi kako bi zaista postali Gradovi dobre energije.
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Deklaracija o ,,Dobroj energiji*

Mi, predstavnici Grada Mostara, svjesni smo da su klimatske promjene i ugrozavanje prirode
neodgodiv problem kojeg treba Zurno rjeSavati. Klimatske promjene i naru$ena prirodna
ravnoteZa dio su uzro¢nika kriza s kojima se kao drustvo upravo suo¢avamo - od one
zdravstvene, gospodarske, migrantske do klimatske krize. Sve krize su povezane. Mi,
predstavnici Grada Mostara takoder smo svjesni i svoje odgovornosti prema gradanima,
prema prirodi i prema buduéim generacijama te nade obveze da u tome preuzmemo aktivnu
ulogu.

Iz tih razloga, u ime osiguranja kvalitetnog Zivota nasih gradana sada i u buducnosti, u ime
ocuvanja prirodnih resursa i zatite planeta Zemlje, u ime opstanka Covjeka kao vrste te
buducnosti nase djece 1 generacija koje dolaze; a sukladno s najrelevantnijim raspolozivim
znanstvenim spoznajama o klimatskim promjenama, apelom domadih znanstvenika te
koncenzusom svjetskih znanstvenika okupljenih u Medunarodnom panelu za klimatske
promjene (IPCC):

Prihvaéamo

¢ da smo u stanju klimatske krize i da je potrebita odlu¢na akcija te provedba mjera
prilagodbe i mjera kojima ¢emo smanjiti emisije ugljika na putu prema klimatskoj
neutralnosti,

e da smo u desetlje¢u unutar kojeg je jo§ uvijek moguce djelovati na smanjenje emisija
ugljika i ulagati u prilagodbu te time odloziti i ublaZiti najgore posljedice klimatskih
promjena,

e da na$ grad ima malu, ali vaznu ulogu u rjeSavanju te krize, a posebno su vazni nasi
gradani

Te se obvezujemo
1) da ¢e se Grad Mostar aktivno truditi pomoéi u realiziranju svih akcija i projekata
obnovljivih izvora energije, energetske uéinkovitosti i ¢istog transporta te projekata
prilagodbe Zivota u gradu efektima klimatskih promjena

2) da ¢e Grad aktivno raditi na informiranju i osvjed¢ivanju svojih sugradana o
klimatskoj krizi te ih aktivno i partnerski ukljuéivati u rjeSenja,
3) da Ce suradivati s drugim Gradovima, privatnim sektorom, neprofitnim i civilnim

sektorom, financijskim institucijama, znanstvenicima, obrazovnim institucijama,
Skolama i ostalim akterima u svladavanju krize.

Mostar, 23.02.2023.godine

d«dﬁ‘""'é B
AR ¥ “Cradoﬁa{c(glnlk Grada Mostara:
'_@5‘“ _ @AMﬁ;io Kordi¢~

/"’),/g /

Preds jednik Gradskog vijeéa Grada Mostara:
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DODATAK 1
KORACI DO ELEKTRANE NA KROVU

Usvajanjem Zakona obnovljivim izvorima energije u RS i Zakona o koristenju obnovljivih izvora energije i
efikasne kogeneracije u FBiH, Bosna i Hercegovina je napravila jedan od znacajnijih koraka ka energetskoj
tranziciji i prelasku na Ciste tehnologije proizvodnje elektri¢ne energije.

Usvajanjem ovih zakona je po prvi put uveden institut kupac-proizvodac, odnosno, prosumer, koji, pored
pravnih lica, omogucava i regulira sudjelovanje individualnih domacinstava na trzistu elektricne energije,
a blize ¢e biti uredeno pod zakonskim aktima koji tek trebaju biti doneseni.

Sada gradani mogu izgraditi solarne elektrane, i sve proizvedene viskove, nakon zadovoljavanja vlastite
potrosnje, predaju u elektrodistributivni sustav. Viskovi koji se proizvedu predaju se svom snabdjevacu koji
to evidentira na mjese¢nom racunu za elektri¢nu energiju u obliku energetskog ili nov€anog kredita. U
trenutku kada je potrosnja vecéa od proizvodnje (no¢ ili zimski mjeseci), predati viskovi se preuzimaju od
snabdjevaca, ¢ime se kredit smanjuje. Moguénost povlacenja kredita postoji sve do 31.03. u godini, Sto
znaci do kraja zimskih mjeseci. Tada se krediti, ukoliko nisu potroseni, ponistavaju na nulu, bez nadoknade.
Time distributivni sustav, za prosumere ima ulogu cjelogodisnjeg skladista, Sto je jako velika prednost
zakona u BiH u odnosu na zakone u EU ili regiji.

Prije donosenja oduke o izgradnji elektrane treba izvrsiti:
Provjeru povoljne orijentacija i nagib krova.

0 Neki krovovi nisu povoljno orijentirani, to jest moguce je da je vecina planirane povrsine
okrenuta na primjer prema sjeveru, ili se veéi dio dana nalaziti u sjeni, $to ¢e znatno
smanjiti proizvodnju i uciniti elektranu neisplativom.

Provjeru gradevinskog stanja krova.

0 Krov mora biti u dovoljno dobrom gradevinskom stanju da se na njega moze montirati
elektrana.

Provjeru zakonitosti objekta.

0 Objekt mora biti zakonit, to jest mora imati sve potrebne dozvole (gradevinsku dozvolu,
upotrebnuisl.)

Provjeru prikladnosti profila potro$nje energije:

0 Dosadasnja godisnja potrosnja elektricne energije (u kWh) ili planirana buduéa potrosnja
energije mora biti uskladena s planiranom velicinom elektrane, kao i njenom
proizvodnjom. S obzirom da ¢ée se svi viskovi proizvedene elektri¢ne energije, zabiljeZeni
kao energetski ili monetarni kredit, koji se ne budu mogli iskoristiti do 31.03 ponistiti bez
naknade, potpuno je neracionalno graditi vec¢u elektranu nego Sto je potrebno.

0 Informaciju o potrosnji elektricne energije mozete pronadi na svojim racunima, a za
dobivanje profila potrosnje potrebno je sabrati potrosnju za svih 12 mjeseci.

Analizom gore prikupljenih informacija uz konsultaciju s projektantom ili firmom koje se bavi izgradnjom
solarnih elektrana utvrduje zadovoljava li lokacija minimalne tehnicke uvjete za izgradnju i prikljucenje
elektrane na distributivnu mrezu kao i ekonomska isplativost projekta.
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DODATAK 2
TEHNO-EKONOMSKA ANALIZA SOLARNIH ELEKTRANA

Provjerili ste krov i on je u dobrom stanju, i ima dio koji je okrenut ka jugu i na koji se mogu postaviti paneli
i izracunali ste njegovu pribliznu povrsinu.

Provijerili ste godiSnju potrosnju elektricne energije u vasem domacinstvu (GPD) i ona iznosi, na primjer:
7200 kWh.

Izradunavanje potrebne snage solarne elektrane se sastoji od niza proracuna, ali za potrebe polaznog
izracuna moze se koristiti pojednostavljeni nacin.

Dovoljno je podijeliti godiSnju potrosnju sa 1200 Sto odgovara potrebnoj snazi elektrane u kilovatima.

Na primjeru od 7200 kWh, izgleda ovako:

7200 kWh / 1200 = 6 kW

Dakle, za 7200 kWh je potrebna elektrana od oko 6 kW, kako bi se zadovoljile potrebe za elektricnom
energijom.

KOLIKA POVRSINA KROVA JE POTREBNA?

Racuna se da je za proizvodnju od 1 kW potrebno 4-5 m? panela, ovisno od pojedinaéne snage panela.
Povrsina panela na krovu = 6 x (4-5) m? = 24-30 m?

Potrebno vam je najvie 30 m? krova, kako biste instalirali elektranu od 6 kW.

KAKO 1ZRACUNATI BROJ POTREBNIH PANELA?

Jednostavno, podijelite instaliranu snagu, ali u vatima (6 kW = 6000 W) sa snagom pojedinacnog panela,
koje se najcesée krec¢u od 340 W do 540 W. Dobiveni broj zaokruzujemo na cijeli broj, s obzirom da
kupujemo gotove panele odredenih karakteristika.

6000 W /340 W =17,64 —17ili 18 panela

6000 W /400 W = 15 panela

6000 W /540 W =11,11- 11ili 12 panela

| NA KRAJU, KOLIKO SVE TO KOSTA?
Savjet profesionalaca za raunanje cijene svih troskova za izgradnju solarne elektrane snaga do 10 kW je
oko 1.000 EUR (2.000KM) po 1 kW instalirane snage.

Izracunavanje okvirnih parametara za izgradnju solarnih elektrana je vrlo jednostavno. Ovakvo

izracunavanje daje priblizne indikativne vrijednosti, ali kada se odlucite za izgradnju ovakvih elektrana,
strucna lica iz poduzeda koja ste odabrali da izgradi elektranu ¢e vam dati to¢ne izraCune i uvjete izvodenja.
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DODATAK 3

POTENCIJAL SOLARNE ENERGIJE U BIH

Globalno horizontalno zra¢enje/ Global Horizontal Irradiation

(Izvor: https://solargis.com/)
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Direktno normalno zracenje/ Direct Normal Irradiation

(lzvor: https://solargis.com/)

SOLAR RESOURCE MAP WORLD BANK GROUP
DIRECT NORMAL IRRADIATION R
BOSNIA AND HERZEGOVINA ESMAP  (IIIED

-
e - J

(— T

Long term average of DN, period 1994-2015
Dy totals: 24 28 32 36 a0 4y B

= HWhjr
Yearly totals: BFE 1022 TEE 1314 1461 1607 1753

TV PP o e G et At Bl Gotmgn, Tumihind g ESMUAP. 0 ol by el 0 Pl et ol s OF . it it UGS ighotabindinr wt s s

17


https://solargis.com/maps-and-gis-data/overview

Globalno zracenje i solarni elektri¢ni potencijal za Globalno zracenje i solarni elektri¢ni potencijal za
horizontalno postavljene panele optimalno postavljene panele
(1zvor: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg _download/map _index.html) (Izvor: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg _download/map index.html)

Global irradiation and solar electricity potential Global irradiation and solar electricity potentialms"m AND HERZEGOVINA
Horizontally mounted photovoltaic modules Bogglsxl? ?'INERH(?EZ(E‘E)O\“#A’ Optimally-inclined photovoltaic modules BOSNA | HERCEGOVINAI

Bazeino GEN

Croacia Croacia .
: b

— e 5 .

f s g e
) g , J
jéanja Luka I serbia 4 nee pEepiata i Serbia
e g
R
A . L‘\
24 Zerica = Tl
.,
2 et i L%

Montenegra

[ 25 50 100, ~ bania e = =
—— " ;

s Lavos o s g1 5l L Yearly sum of global irradiation

vearly sum of global irradiation S S
Tkt ] . W 300 1400 1500 1600 1700 1800
<1200 1300 1400 1500 1600 Srovnes
<900 975 1050 1125 1200 <575 1050 1125 1200 1275 >1350
W Uban area Yearly sum of solar electricity generated by kW W Urban area Yearly sum of solar electricity generated by 1kWs
system with perfarmance rotio 0.75 system with perfarmance ratio 0.75
Water body e Water body WAk W]
Authors Thomas Huld, Irene Finedo-Pascua Thomas Huld, Irene Pinedo-Pascua
é CM SAF ropean Commission « Jaint Research Centre v_é CM SAF European Cormerission - Joinit Research Centre
i Institute for Energy and Transport, Renewable Energy Unit T v Institute for Energy and Transport, Renewable Energy Unit

FYGIS D jire ¢ &€, europa euipvals/ PAGIS e [T 8 eurona. el pugis

18


https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_download/map_index.html
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_download/map_index.html

DODATAK 4

PRIMJERI DOBRE PRAKSE NA LOKALNOJ RAZINI

Svojim aktivnim uceSéem Gradska uprava Grada Mostara treba i moZe osigurati da se energijske usluge na
svome podrucju stvaraju i koriste na ucinkovitiji nacin i uz vecu uporabu obnovljivih resursa. Poveéanje
energijske ucinkovitosti je jedna od najvaznijih mjera za smanjenje troSkova i negativnog utjecaja na okolis.
Planiranje u energijskom podrucju je neophodno da bi se osiguralo ostvarivanje postavljenih ciljeva. Grad
Mostar se kroz veliki broj projekata priklju¢io provodenju pro aktivne energijske politike s ciljem
poboljsanja energijske ucinkovitosti i smanjenja Stetnih utjecaja na okoli$ te Sirenjem svijesti medu
gradanima o nuZznosti ucinkovitog koristenja energije.

Grad Mostar jaca svoje kapacitete za pripremu i provedbu projekata financiranih od strane EU i drugih
medunarodnih donatora. Posjeduje kapacitete i know how za provedbu medunarodnih projekata i
stekao je do sada znacajno iskustvo u provedbi partnerstva unutar programa prekograni¢ne suradnje koji
su bili dostupni Bosni i Hercegovini u proteklom vremenu, posebno isticemo projekte: Interreg IPA CB
Green, Interreg MED IMPULSE, Interreg CBC IRENE i EU HORIZON Prospect Plus i dr.

Projekt ,Balkan Solar Roofs” kojeg financira EU — Europska klimatska inicijativa (EUKI) a provodi se u
partnerstvu s Energy Cities i njemackim GIZ-om. Gradovi partneri: Kragujevac, Pore¢, Mostar, te udruZenje
REIC iz Sarajeva. Trajanje projekta od 2021. do pocetka 2024. Ukupna vrijednost projekta 455 000 EUR.
https://www.balkan-solar-roofs.eu /.

Cilj projekta je velika instalacija malih solarnih elektrana i solarnih kolektora na javnim i privatnim
krovovima u Srbiji, Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini. Ideja je osnaZiti drzavne sluzbenike, gradane i mala i
srednja poduzeca na Balkanu za proizvodnju obnovljive energije podrzane od zajednice sa fokusom na
gradskoj razini. https://www.Mostar.ba/grad-Mostar-kao-predvodnik-i-motivator-energetske-tranzicije-
grad-dobre-energije /. Fokus projekta je na izgradnji kapaciteta gradskih uprava i jacanju lokalne suradnje
s gradanima i lokalnim dionicima. Medutim, na temelju lokalnog uspjeha, planira se pokretanje nacionalne
kampanje za mobilizaciju daljnjih solarnih instalacija u Hrvatskoj, Srbiji i Bosni i Hercegovini — idealno i u
ostalim susjednim zemljama. Sira kampanja poziv je gradanima da budu dio pokreta solarne energije na
Balkanu. Planirane aktivnosti kroz ovaj projekt su: izrada studije solarnog potencijala u gradu, radionice,
izrada promotivnih videa s jasnim informacijama gradanima kako i gdje se moze izvrsiti instaliranje solara,
te izrada prakticnog vodica za gradane. Nadalje, pomodi ¢e u zagovaranju povoljnog nacionalnog pravno-
administrativnog i financijskog okruzenja za inicijative obnovljive energije u zajednici. U uvodnom dijelu
ovoga dokumenta — SECAP-a je inicijativa za koristenje obnovljivih izvora energije, posebno solarne
energije, koja je pokrenuta kroz projekt Balkan Solar Roofs i koja je i zvani¢no usvojena od strane gradskog
vijeca Grada Mostara.

Projekt SolarCet — Ubrzanje tranzicije ka Cistoj energiji koriStenjem potencijala solarne energije u BIH,
kojeg provodimo u suradnji s UNDP BiH, Trajanje: 2021. — 2023., Donator: Vlada Republike Slovacke. Cilj
projekta je potaknuti gradane, vlasnike privatnih i javnih objekata na koriStenje solarnih panela i kolektora
za proizvodnju obnovljive energije (https:// www.youtube.com/watch?v=hDuCvG7J2Cc ). Napravljeno je
anketiranje gradana za spremnost koriStenja i financiranja u obnovljive izvore energije — solarne energije.
Izraden je operativni prirucnik, objavljen javni poziv. Organizirano je na ovu temu vise info radionica uz
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jako veliki interes gradana za ovaj projekt, te za 65 uspjesnih prijava izradena projektna dokumentacija.
Koncem 2023. godine instalirano je 32 mala solarna postrojenja (4 — 12 kW, ukupne snage 240 kW s
planiranom godisnjom proizvodnjom od 335.267 kWh el.energije i procijenjeno je smanjenje emisije CO2
od 322 t godisnje) i to na individualne stambene objekte. Projekt je sufinancirao Grad Mostar. A zavrSava
se u okviru ovoga projekta izrada preciznog solarnog atlasa za Grad Mostar ,
Sto ¢e u mnogome olaksati buduéim investitorima da se odluce za instaliranje solarnih postrojenja na
krovove svojih objekata. Tijekom 2023. godine na tri javna objekta zavrSeno je instaliranje solarnih
elektrana ukupne snage 40 kW, planirana godisnja proizvodnja je 46.000 kWh, a za pet javnih objekata je
u tijeku postavljanje solarnih elektrana ukupne snage 110 kW. Za 2024. godinu planirano je i ve¢ su
osigurana sredstva za instaliranje solarnih elektrana minimalne snage 200 kW na jos deset javnih objekata
Grada Mostara.

GRAD MOSTAR - GRAD DOBRE ENERGIJE

Yveor"
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